
فی رغوة البولی  POP (Co-Polymer Polyol)تأثیر البولیول البولیمري أو 
 یوریثان المرنۀ

 
 مقدمۀ

تسُتخدم رغوات البولی یوریثان المرنۀ على نطاق واسع فی مقاعد السیارات والأثاث، ونظراً لتعرضها المستمر للضغط، یجب أن تتمتع 
 .بقدرة ملحوظۀ على تحمل الأحمال. لذلک، یمکن استخدام مواد مالئۀ لتحسین الخواص المیکانیکیۀ للرغوة

المستخدم فی إنتاج الرغوة المرنۀ تساعد على تکوین النوى وتسهّل عملیۀ فتح الخلایا. کما أن إضافۀ المواد المالئۀ إلى البولیول 
 .CaCO₃و BaSO₄ ویمکن أن تکون هذه المواد المالئۀ غیر عضویۀ أو عضویۀ. ومن المواد المالئۀ غیر العضویۀ المستخدمۀ

اثف، والبلمرة فی الموقع، والبلمرة الجذریۀ وغیرها. وینتمی أما المواد المالئۀ العضویۀ فیمکن تصنیعها بطرق مختلفۀ، مثل بلمرة التک
 .البولیول البولیمري إلى هذه الفئۀ، ویمکن إنتاجه بعملیۀ البلمرة الجذریۀ بطریقۀ مستمرة أو شبه مستمرة أو على دفعات

 ترکیب البولیول البولیمري

ولیمریۀ مشتتۀ، تکون عادةً قائمۀ على الستایرین أو البولیول البولیمري هو بولیول محُضَّر خصیصًا یحتوي على جسیمات ب
، ضمن وسط من البولی إیثر بولیول. ویسهم وجود هذه المکونات (SAN) أکریلونیتریل-الأکریلونیتریل أو کوبولیمر الستایرین

 .البولیمریۀ فی تحسین الثبات الحراري وتعزیز بنیۀ الرغوة

على زیادة الصلابۀ وتحسین قدرة تحمل الأحمال، فإنها تسُتخدم فی رغوات البولی  (POPs) ونظراً لقدرة البولیولات البولیمریۀ
 .یوریثان المرنۀ لتحسین الخواص المیکانیکیۀ، مثل مقاومۀ الانضغاط وقدرة تحمل الأحمال

ا أن البولیمر الفینیلی لا عادةً بولی إیثر بولیول، ومونومرات فینیلیۀ، وبادئًا جذریًا، وعامل نقل للسلسلۀ. وبم POP ویتطلب تصنیع
یذوب فی البولی إیثر السائل ویکونّ جسیمات مشتتۀ أثناء عملیۀ البلمرة بالتطعیم، فمن الضروري تحقیق خلط جید أثناء التفاعل 

 .للحصول على جسیمات دقیقۀ جداً. وقد یؤدي الخلط غیر الکافی إلى تکتل الجسیمات وتکوین جسیمات أکبر

 – Non-Aqueous Dispersants) واستقرار الجسیمات البولیمریۀ، تسُتخدم مشتتات غیر مائیۀلتحسین تشتت المواد 
NAD).  بنیۀ البولیول البولیمري التی تتکون من جزء بولیمري صلب وجزء من البولی إیثر، حیث تساعد جزیئات 1یوضح الشکل 

NAD على تحقیق الاستقرار بین هذین الجزأین وتحسین عملیۀ التشتت. 



 

 NAD . جسیمات البولیمر الصلبۀ المثبتۀ بواسطۀ جزیئات1الشکل 

 خصائص وممیزات البولیول البولیمري

، ازدادت صلابۀ الرغوة وقساوتها بشکل عام. SAN ، وخاصۀ الجزء البولیمري(Solid Content) کلما زادت نسبۀ المحتوى الصلب
 .ع مقاومۀ الشد وانخفاض الاستطالۀوبوجه عام، یمکن أن تؤدي زیادة المحتوى الصلب إلى ارتفا

کما یمکن أن تسهم زیادة الجزء الصلب فی زیادة کثافۀ وصلابۀ الرغوات الناتجۀ، وذلک بحسب الترکیبۀ وظروف التصنیع. بالإضافۀ 
 .إلى ذلک، قد یتأثر ترکیب الخلایا بحجم وتوزیع الجسیمات البولیمریۀ المشتتۀ

تجۀ باختلاف نوع ونسبۀ المونومرات المستخدمۀ فی الجزء البولیمري. عند استخدام مونومر کما تختلف الخواص المیکانیکیۀ النا
الأکریلونیتریل بمفرده فی تفاعلات التطعیم، تظهر مشکلۀ رئیسیۀ، إذ إن البولیولات البولیمریۀ القائمۀ حصریًا على الأکریلونیتریل 

إلى ظهور لون بنی  Slabstock اتح إلى الأصفر، وقد یؤدي ذلک فی رغواتتمیل إلى إنتاج مواد ملونۀ یتراوح لونها من البنی الف
 .غیر مرغوب فیه، خاصۀً فی قلب الرغوة

 ومن ناحیۀ أخرى، قد لا یوفر الستایرین بمفرده الاستقرار الکافی فی النظام. لذلک یسُتخدم الستایرین والأکریلونیتریل معًا عادةً على
 .اص الناتجۀ تبعًا لنسبۀ الستایرین إلى الأکریلونیتریلوتختلف الخو .SAN شکل کوبولیمر

بنیۀ  2ویمکن أن تؤدي زیادة نسبۀ الأکریلونیتریل مقارنۀً بالستایرین إلى زیادة المرونۀ وتحسین مقاومۀ التشقق. یوضح الشکل 
 .البولی یوریثان القائم على البولیول البولیمري

 



 البولیول البولیمري . ترکیب البولی یوریثان القائم على2الشکل 

، فی مجموعۀ متنوعۀ من التطبیقات، (Graft Polyols) تسُتخدم البولیولات البولیمریۀ، المعروفۀ أیضًا باسم البولیولات المطعمۀ
ذات القدرة العالیۀ على تحمل الأحمال،  Slabstock ، ورغواتHR Slabstock عالیۀ المرونۀ، ورغوات HR بما فی ذلک رغوات

 .شبه المرنۀ، والإلاستومرات، والطلاءات والرغوات

 الاستنتاج

لتحسین الخواص المیکانیکیۀ لرغوات البولی یوریثان المرنۀ. وتحتوي هذه المواد على طور  (POPs) تسُتخدم البولیولات البولیمریۀ
 .SAN بولیمري صلب مشتت یتکون عادةً من کوبولیمر

نیکیۀ مهمۀ مثل قدرة تحمل الأحمال والصلابۀ ومقاومۀ التمزق. وتعتمد الخواص ویساعد هذا الجزء الصلب على تحسین خواص میکا
النهائیۀ للبولیول البولیمري ورغوة البولی یوریثان الناتجۀ على عدة عوامل، أهمها نسبۀ المحتوى الصلب ونسبۀ الستایرین إلى 

 .SAN الأکریلونیتریل فی کوبولیمر

ونسبۀ  SAN لمیکانیکیۀ لرغوات البولی یوریثان المرنۀ من خلال التحکم فی ترکیبولذلک یمکن ضبط الخواص الفیزیائیۀ وا
 .المحتوى الصلب بما یتناسب مع متطلبات التطبیقات المختلفۀ
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